LABORATOR CENTRAL CONSTRUCTII CCF SRL
CALEA GIULESTI NR. 242, Sector 6, BUCURESTI
TEL.:021.221.08.14 ; 021.221.08.17
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ROMANIA

MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE SI TURISMULUI
CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

AVIZ TEHNIC

In baza procesului verbal nr. 1-139, din data de 27.08.2012 al Comisiei de avizare
nr. 1 a agrementelor tehnice in constructii:

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
AVIZEAZA FAVORABIL:

agrementul tehnic nr. 015-04/214-2012, elaborat de LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTII CCF SRL BUCURESTI, pentru PRODUSE DIN FIBRA DE
STICLA PENTRU ARMAREA BETONULUI SI CONSOLIDAREA
TUNELELOR — RWB-FRB, al cirui producitor este ATP SRL ITALIA.

Prezentul AVIZ TEHNIC este valabil pini la data de 27.08.2014 51 se poate
prelungi in situajia in care titularul face dovada mentinerii aptitudinii de utilizare a obiectului
agrementului tehnic, conform prevederilor mentionate la cap. ,conditii” din agrementul tehnic.

Agrementul tehnic este valabil pani la data de 15.08.2015, pentru titular, producitor

si distribuitorii din anexa la agrementul tehnic gi nu tine loc de certificat de calitate.

PRESEDINTE CTPC

lulian MATACH

N f Sef Secretariat Tehnic CTPC
} Gheorghe HASCAU




MINISTERUL DEZVOLTARII REGIONALE SI TURISMULUI
CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII
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AgrementTehnic
015-04/214-2012

PRODUSE DIN FIBRA DE STICLA PENTRU ARMAREA BETONULUI SI
CONSOLIDAREA TUNELELOR - RWB-FRB

Fiberglass products for concrete reinforcement and consolidation of tunnels
Produits de fibre de verre pour armature de bétonet de la consolidation des tunnels
Fiberglas-Produktefilr die konkreteStirkung und Konsolidierung der Tunnel

Cod: 2.44

PRODUCATOR: ATP SRL
Casa Pagano, 31-84012 (SA) ltalia
Telefon: +39 081 94 77 77
Fax: +39 081 94 77 40

TITULAR AGREMENT TEHNIC:
ATP SRL
Casa Pagano, 31-84012 (SA) Italia
Telefon: +39 081 94 77 77
Fax: +39 081 94 77 40

ELABORATOR AGREMENT TEHNIC:
LABORATOR CENTRAL CONSTRUCTII CCF SRL
Bucuresti, CaleaGiulesti, Nr. 242, Sector 6
Telefon/fax; 021-221.08.14
GRUPA SPECIALIZATA NR. 04
FINISAJE, PROTECTH ANTICOROZIVE S SPECIALE,
TENCUIELL PLACAJE SI PARDOSEL!

SC PROCEMA CERCETARE SRL
Bucuresti, Str. Preciziei nr. 6M, Sector 6
Telefon: 021-318.08.51; Fax: 021-318.08.50
GRUPA SPECIALIZATA NR. 01
Elemente structurale 5i fimdafii

Prezentul agrement telinic este valabil pind la data de 30.06.2015 numai insotit de AVIZUL
TEHNIC al Consiliul Tehnic Permanent pentru Constructii si nu tine loc de certificat de
calitate. (/’”—““ ‘:_\\_




Laborator Central Constructii CCF SRL

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa Specializata nr. 04: “Finisaje, protectii anticorozive si speciale,
tencuieli, placaje si pardoseli” din cadrul Laborator Central Constructii CCF SRL si
Grupa Specializatd nr. 01 “Elemente structurale si fundatii” din cadrul PROCEMA
CERCETARE , analizand documentatia de solicitare agrement tehnic, prezentata de
firma ATP SRL Italia si inregistrata cu nr. 332 din data de 07.03.2012, referitoare la
produsele din fibrd de sticld pentru armarea betonului §i consolidarea tunelelor
RWB-FRB, realizate de firma ATP SRL Italia, elaboreazi prezentul Agrement
Tehnic nr.015-04/214-2012, in conformitate cu documentele tehnice romanesti
aferente domeniului de referinta, valabile la aceastd data.

1. Definirea succinta

1.1 Descrierea succinta

Diametrul barei, | Rezistenfa la tractiune
i minimd, N/mm’

Pr e o 14 675
rodusele care fac obiectul <z
prezentului agrement tehnic sunt: :g 630
- RWB — bare din fibra de sticla 20 610
armate cu polimer, cu greutate 22 585
specifica redusd, suprafata amprentata, 24 560
rezistentd la medii agresive — in 25 550
special medii alcaline, cum este 26 540
betonul, utilizate pentru armarea 28 . 525
betonului; barele au proprietatea de a gg igg
fi foarte rezistente in directia fibrelor 70 450

si foarte ugsor de taiat pe directie
transversala.

Barele sunt fabricate in diverse
diametre, avand rezistenta la tractiune
in conformitate cu datele prezentate in
tabelul de mai jos:

De asemenea, se fabricd si
etrieri, realizati sub formd de bucla
inchisa, fara suprapunere prin lipire.

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012 pag. 1/15




Laborator Central Construetii CCF SRL

Dimensiunile etrierilor fabricati
din fibra de sticla sunt prezentate in
tabelul urmator:

A (mm) B (mm)
164 634
292 906
338 906
343 i 906
340 770
546 906
634 906
870 2330
1294 906
1851 il 633
1851 906
2248 906
2251 647

Agrement Tehnic nr, 015-04/214-2012

- FRB- tuburi din fibra de sticla
utilizate pentru consolidarea tunelelor,
cu diferite diametre exterior/interior:
40/60, 48/60, 60/76, 100/120 mm. Se
utilizeaza pentru “intirirea” terenurilor
moi, mai ales a celor argiloase, facand
sdpdtura mult mai  sigurd i
impiedicand deplasarea sau defor-
marea materialului de excavat. In
practicd, terenul ce urmeazia a fi
excavat este perforat preventiv pe
toata sectiunea prin gauri longitudinale
la sapatura, lungi chiar si de 20 metri
si cu diametrul de 100-200 mm. in
aceste gauri sunt introduse tuburile din
fibra de sticld, ce vor fi cimentate in
foraj prin intermediul unor pompe
speciale. In acest mod este realizata
consolidarea terenului, care dobén-
deste caracteristici mecanice optime.
Consolidarea va impiedica o eventuala
cedare a terenului in interiorul
tunelului pe durata fazei de excavare.

Terenul consolidat astfel, va fi
apoi excavat ca pe o roca moale in
conditii de siguran{d absoluti. Desi
caracteristicile mecanice ale terenului
au fost marite considerabil, tuburile
din fibra de sticld se indeparteaza fara
dificultate datorita ruperii tipice fragile
si a rezistenfei scazute la taiere.

CEHTRA
CONSTRUCTI
CCF 8.R.
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Laborator Central Constructii CCF SRL

1.2 Identificarea produselor

Toate ambalajele produselor au
etichete pe care sunt specificate
urmatoarele informatii:

- numele si marca producatorului;

- denumirea comerciala a
produsului;

- domeniul de utilizare;

- instructiuni de utilizare;

- termenul de valabilitate;

- lot;

- masa neti.

Fiecare lot de material este
insotit de o declaratie de conformitate,
conform prevederilor standardului
SR EN ISO/CEI 17050-1:2005, in care
este specificat termenul de valabilitate
al produsului.

2. Agrementul tehnic

2.1 Domenii acceptate de utilizare in
constructii

RWB-FRB se utilizeaza pentru
armarea  elementelor de  beton
(ex.perefi mulati), precum si pentru
realizarea carcaselor la coloanele de
beton.

Una dintre cele mai utilizate
aplicatii ale produselor din fibrd de
sticld este inlocuirea barelor de
armaturd din otel pentru realizarea
liniilor de metrou prin intermediul
TBM-ului (Tunnel Boring Machines),
precum §i a sistemelor subterane de
tratare a apelor reziduale.

Produsele care fac obiectul
prezentului agrement tehnic se aplica
numai urmare unui proiect de executie
intocmit cu respectarea Legii 10/1995
privind calitatea in constructii cu
modificarile i completarile ulterioare
si a reglementarilor tehnice in vigoare.

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012

2.2 Aprecieri asupra produselor
2.2.1. Aptitudinea de exploatare

In conformitate cu cerintele
esentiale stabilite in Legea 10/1995,
privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare,
produsele care fac obiectul prezentului
agrement tehnic se caracterizeaza prin:

e Rezistenfa mecanica si stabilitate

Produsele au  caracteristici
corespunzatoare  fiselor  tehnice,
contribuind astfel la asigurarea

rezistentei si stabilititii constructiilor
in care se utilizeaza.

LABORAT,
CONSTRUCTY |
CCFSRAL“A
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Laborator Central Constructii CCF SRL

° Securitate la incendiu

Produsele care fac obiectul
prezentului agreement tehnic se
incadreaza in clasa de reactie la foc F,
conform SR EN  13501-1:2002
»Clasificarea produselor  pentru
constructii in functie de comportarea la

ek}

foc”.

° lgiend, sanatate si mediu

Conform declaratiei produca-
torului, produsele ce fac obiectul
prezentului agrement, puse in operi,
nu pun in pericol sanitatea oamenilor
sau calitatea mediului.

In conditii normale de utilizare
aceste produse nu prezinta riscuri
semnificative pentru sdnatatea
populatiei, in conformitate cu legislatia
in  vigoare. Pentru  protectia
persoanelor si a lucritorilor trebuie
respectate cerintele expunerii
ocupationale in conformitate cu
Normele Metodologice de aplicare a
legislatiei securitdii si sanatitii in
munci, conform HG 1425/2006 care
completeazd Legea nr. 319/2006 -
Legea securitatii si sanatatii in munca,
cu completarile si modificarile
conform HG 955/2010.

o Siouranta in exploatare.

Este asiguratd de mentinerea in
timp a caracteristicilor fizico-mecanice
ale produselor care fac obiectul
prezentului agrement tehnic.

e Protectie impotriva zgomotului
Produsul nu influenteaza aceasta
cerin{d.

Agrement Tehnic nr, 015-04/214-2012

o [Fconomie de energie si izolare
termica
Produsul nu influenteaza aceasta
cerinta.

2.2.2. Durabilitatea si intretinerea
produselor

Pentru produsele din fibrd de
sticla RWB-FRB durabilitatea este
egald cu durata de viatd a elementelor
de beton in care sunt inglobate, in
conditiile unei utilizari corecte si a
unei exploatiri conforme destinatiei
preconizate, in conformitate cu
specificatiile cuprinse in fisa tehnica.

Produsele care fac obiectul
agrementului tehnic se depoziteaza in
spatii uscate, ferite de inghet{ si de
contactul direct cu razele solare.

In mod normal, produsele puse
in operd nu presupun adoptarea unor
masuri speciale de intrefinere.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Produsele care fac obiectul
prezentului agreement ethnic sunt
fabricate de firma ATP Italia in
conformitate cu normele interne de
productie, pe baza unor refete proprii

in conditii care asigura
reproductibilitatea performantelor
corespunzitoare domeniului de
utilizare preconizat.
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Laborator Central Constructii CCF SRL

Elementele componente ale
produselor  care fac  obiectul
prezentului agrement tehnic nu se afla
pe lista substantelor cancerigene sau a
celor partial cancerigene pentru om,
conform Regulamentului REACH
(CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului
European privind inregistrarea,
evaluarea, autorizarea si restrictionarea
substantelor chimice.

Firma ATP SRL este certificata
din punct de vedere al sistemului
calitatii. conform UNI EN ISO
9001:2008, de catre DNV Business
Assurance (DET NORSKE VERITAS
Italia) — certificat nr. 56067-2009,
valabil pana la 03 iulie 2015.

2.2.4. Punerea in operi
Aceste produse se pot utiliza

(aplica) fara dificultati particulare
intr-o lucrare de precizie normala.

2.2.4.1. Pregitirea si
produselor RWB-FRB

aplicarea

Produsele care fac obiectul
agrementului tehnic sunt realizate prin
procedeul “pultrusion”, asa cum este
descris in figura de mai jos:

Nﬂ: ...................... .—B.—.:——h

VT

2 4 5 6

| — rola continui cu fibra de sticla

2 — baie de rasina

3 — fibra imersata in ragind

4 — instalatie cu temperaturd ridicati
5 — sistem de tragere

6 — mecanism de taiere

Agrement Tehnic nr, 015-04/214-2012

Innadirea barelor din fibra de
sticla — atét intre ele, cét si intre ele si
barele de otel — se face prin
suprapunere, prin legarea cu sarme din
otel sau din material plastic. De
asemenea, prinderea poate fi facuta si
cu ajutorul buloanelor.




Laborator Central Constructii CCF SRL

X X

Toate operatiile de manipulare,
depozitare, transport, utilizare se vor
face aplicand cu strictete normele de
prevenire a incendiilor, normele de
protectia muncii §i igiena sanitara in
vigoare, precum §i instructiunile
specifice cuprinse in fisa tehnicd a
produsului.

Personalul va purta echipament
de protectie corespunzitor si va
respecta regulile de igiena muncii.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1. Conditii de conceptie

Produsele care fac obiectul
prezentului agrement tehnic
indeplinesc  cerintele impuse de
producator in Fisele tehnice de produs.

2.3.2. Conditii de fabricare

Calitatea constantd a produselor
este asigurati si garantatd de catre
producator, prin certificate de calitate,
emise pe produse finite, pe loturi de
fabricatie, in conformitate cu -
standardul SR EN ISO/CEI 17050-
1:2005.

In vederea asiguririi constantei
calitatii,  producétorul urmareste
realizarea productiei in conformitate
cu prevederile standardului UNI EN
ISO 9001:2008 s1 cu prevederile
actelor normative din tara de origine.

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012

2.3.3. Conditii de livrare

Produsele care fac obiectul
prezentului agrement se livreaza in
orice lungime cuprinsd intre 1 si 24
metri. Pentru transportul pana la
santier se transportd in manunchiuri
legate cu sarma.

Etrierii sunt ambalati pe paleti si
protejati cu folie de polietilena, care se
indeparteza inainte de montarea
acestora.

Pentru manevrarea carcaselor
din bare de fibra de sticla se utilizeaza
placi de otel fixate pe acestea sau placi
de rigidizare.

- placa de ofel:




Laborator Central Constructii CCF SRL

- placa de rigidizare:

Agrement Tehnic nr, 015-04/214-2012

La livrare, produsele trebuie sa
fie insotite de:

- declaratie de conformitate a
produselor cu prezentul Agrement
Tehnic elaborat pentru  acestea,
conform prevederilor standardului SR
EN ISO/CEI 17050-1:2005;

- fise tehnice, care cuprind minimul
de conditii de verificare si instructiuni
de punere in opera, traduse in limba
romana.

Pentru depozitarea de scurta si
de lungd durata producdtorul va
preciza conditiile de depozitare
(temperaturd, clase de periculozitate,
etc.).

2.3.4. Conditii de punere in operi

Produsele care fac obiectul
acestui agrement tehnic satisfac
ceriniele impuse de reglementirile
romanesti in vigoare:
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Laborator Central Constructii CCF SRL

- HG 1425/2006 pentru aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii  securitdtii  si
saAndtatil in munca nr. 319/2006;

- HG 955/2010 pentru modificarea si
completarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii in muncad nr.
319/2006, aprobate prin Hotararea
Guvernului nr. 1425/2006;

- “Norme specifice de protecfia muncii
pentru lucrdrile de =zidarie, montaj,
prefabricate si finisaje in constructii” -
indicativ IM 006-96;

- SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2009

Eurocod. Bazele proiectarii
structurilor;

- SR EN 1990:2004/NA:2006-
Eurocod. Bazele proiectérii

structurilor. Anexa nationala;

- SR EN 1991-1-6:2005/AC:2008-
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-6: Actiuni generale — Actiuni
pe durata executiei;

- SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 —
Eurocod 1. Actiuni generale — Acsiuni
pe durata executiei. Anexa nationala;

- Legea 211/2011 privind regimul
deseurilor;

- Hotéararea  937/2010  privind
clasificarea, ambalarea si etichetarea la
introducerea pe piatd a preparatelor
periculoase.

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012

Concluzii:
Apreciere globala

Utilizarea produselor in
domeniile de utilizare acceptate este
apreciati  favorabil, in conditiile

specifice din Romania, dacd se

respecta  prevederile  prezentului
agrement.
Conditii:

e Calitatea produselor si metoda
de fabricare, au fost examinate si
gdsite corespunzdtoare si trebuie
mentinute la acest standard pe toata
durata de wvalabilitate a acestu
agrement.

e Acordand acest agrement,
Consiliul Tehnic Permanent pentru
Constructii nu se implicd in prezenta
si/sau absenta drepturilor legale ale
firmei de a comercializa, monta sau
intretine produsele.

e Orice recomandare relativ la
folosirea in condifii de sigurantd a
acestor produse, care este continuta
sau se referd la acest agrement tehnic,
reprezintd cerinfe minime necesare la
punerea lor in opera.
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e Laborator Central Constructii
CCF SRL raspunde de exactitatea
datelor inscrise in Agrementul Tehnic
si de Incercdrile sau testele care au stat
la baza acestor date. Agrementul
tehnic nu il absolva pe furnizor si pe
utilizator de responsabilitatile ce le
revin conform reglementarilor legale
in vigoare.

e Verificarea menfinerii aptitu-
dinii de utilizare a produselor va fi
realizata, conform programului stabilit
de catre Laborator Central Constructii
CCF SRL, la 12 luni si constd in
verificarea rezistentei la tractiune.

e Actiunile cuprinse in
program si modul lor de realizare vor
respecta  actele  normative i
reglementarile tehnice in vigoare.

e [aborator Central Constructil”

CCF SRL, wva informa Consiliul
Tehnic Permanent pentru Constructii
despre rezultatul verificarilor, iar daca
acestea nu dovedesc mentinerea
aptitudinii de utilizare, va solicita
CTPC  declansarea  actiunii  de
suspendare a agrementului tehnic.

e Suspendarea se declanseaza si in
cazul constatirii prin controale, de
catre organisme abilitate, a
nerespectarii mentinerii constante a
conditiilor de fabricatie si utilizare ale
produselor.

o In cazul in care titularul de
agrement tehnic nu se conformeaza
acestor prevederi, se va declansa
procedura de retragere a agrementului
tehnic.

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012

Valabilitate: 30.06.2015

Prelungirea valabilitafii  sau
revizuirea prezentului agrement tehnic
trebuie solicitatd cu cel pufin trei luni
inainte de data expirdrii. In cazul
neprelungirii valabilitatii, agrementul
tehnic se anuleaza de la sine.

Pentru Grupa Specializata nr. 04
Laborator Central Constructii CCF
SRL
Presedinte

Ing. Cantelia-Pirvu
i} i S

DIRECTOR,
Laborator Central Construc
CCF SRL

A=y LABORATOR
z c&mmh
CONSTAUCT)

CCFSRL.
1

’fﬁ;‘; Elvira Dumitrescu

Pentru Grupa Specializata nr. 01

PROCEMA CERCETARE SRL
Presedinte

Prof.dr.ing. Vlad Dymitrescu

DIRECTOR GENERAL,
PROCEMA CERCETARE SRL

Ing. Mihaela Topologeanu

pag.9/15



Laborator Central Constructii CCF SRL

3. Remarci complementare ale grupei specializate

e Conform declaratiilor producitorului si in conformitate cu standardele
internationale, barele de armare si tuburile din fibra de sticla, fabricate de ATP
SRL Italia, care fac obiectul prezentului agrement tehnic, nu sunt diaunitoare
pentru sanatatea oamenilor, dacd se respectd instructiunile de aplicare
corespunzatoare.

e Producidtorul va asigura mentinerea in timp a calitatii si performantelor
produselor care fac obiectul prezentului agrement tehnic.

e Produsele care fac obiectul acestui agrement tehnic au fost utilizate pentru
realizarea lucrérilor la urmatoarele obiective:
= metrou Panama
- autostrada A1 Barberino Firenze Nord — Pali RWB ingresso fresa
- autostrada Al incisa Valdarno — Sottopasso Ferrovia
- metrou Salonicco
- Hong Kong XRL project
- Impregilo — Ponte Stretto — Pali Imbocchi gallerie
- Metrou Napoli Linea 6
- Metropolitana Milano Linea 5
- Metropolitana Napoli Linea 6 prolungamento a Bagnoli
- Toledo stazione Napoli Astaldi
- Pozzo Parco City Life

LABORATUR
CEHTRAA \
CONSTRUCTH | |

FSHAL.
cc £ /ﬂ

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012
£
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Laborator Central Constructii CCF SRL
SINTEZA RAPOARTELOR DE INCERCARE

Caracteristicile tehnice ale barelor de armare RWB si ale tuburilor FRB sunt
redate in tabelele de mai jos:

Tabelul nr.1 — Bare de armare RWB

o Metoda de Valori Valori Execu-
Carscteristica verificare U.M. declarate obtinute tant *
Rezistenta la tractiune 8
-0 20 mm CNR-DT 2 min.610 931 °=
N/mm : ==
-@ 30 mm 203/2006 min.505 870 Z 5
-©32 mm min.480 774 ERE
Modulul de elasticitate zE2
- 20 mm CNR-DT KN/mm? .40 48,27 20 ,:_E
-© 30 mm 203/2006 | = 4304 | g%
- @32 mm 44,70 £o08
Alungirea la rupere E E g
- 20 mm CNR-DT o _— 1,793 z &
-©30 mm 203/2006 . e 1,681 | 52
- 32 mm 1,500 &
Aderenta la beton Metods
- 20 mm . ) . 2,65 B
330 interna MPa min.2,0 2
- mm ATP 2,26 <
-0 32 mm 2,29
Clasa de reactie la foc F, conform SR EN 13501-1 :2002

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012

LABORATOR
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Laborator Central Constructii CCF SRL

Tabelul nr.1.1 — Rezistenta barelor din fibra de sticld in medii agresive

s ; Modulul Young (modulul de
Caracteristica Forta maxima, kN . longgitu dinal), GPa
Epruvete pastrate in mediu 4422 43,02
de laborator
Epruvete imersate in apa
deionizata la 50°C, timp de 38.43 42,63
20 zile
Epruvete imersate in apa
deionizat la 50°C, timp de 34,50 42,33
40 zile
Epruvete imersate in solutie
alcalina — pH=13,0-1a 37,38 42,04
50°C, timp de 20 zile
Epruvete imersate in solutie
alcalina — pH=13,0 - la 34,72 39,73
50°C, timp de 40 zile

Din datele experimentale prezentate in tabelul nr. 1.1 rezultd ca prezenta
ionilor alcalini in solutia apoasd nu influenteazi comportarea barelor din fibra de
sticla in mediu alcalin, avind in vedere obtinerea rezultatelor comparabile, atat
pentru epruvetele imersate in apa deionizati, cat si pentru epruvetele imersate in
mediu alcalin.

Tabelul nr.2 — Tuburi FRB

e Metoda de Valori Valori Execu-
Caracteristicn verificare 2L declarate obtinute tant *
; UNI EN 3 :
Densitate 1SO 1183 g/cm min.1,9 1,9758 o
Rezistenta la tractiune ET; ZI?S 2 MPa min.560 1021,2 g E éﬂ-
o~
. EN ISO + 5 g g
Modul de elasticitate 527 MPa min.40000 41979 =288
§SE
Rezistenta la forfecare AS,E;I 2 MPa min.140 220 a g 5,5_
o ™
] =
Rezistenta la incovoiere Eﬂ II:E; 50 MPa min.580 1299
Clasa de reactie la foc F, conform SR EN- l_-3501-] :2002 .
¥ Grupa Specializatd nr.4 isi insuseste rezultatele obtinute. h"?.“ *,'1
GEF..;C(;T“
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Aspecte din timpul incercérilor:

rezistenta la tractiune - modul de elasticitate

- rezistenta la incovoiere - aderenta barei in beton

o

LABORATOR
CEITTRAL
cona'-.'nucn{

CCF S.RL.

ps
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4. Anexe

Extrase din procesul verbal nr. 04/214 din 01.06.2012 al sedintei de deliberare
a Grupei Specializate

Grupa Specializatd nr. 04: “Finisaje, protectii anticorozive §i speciale,
tencuieli, placaje §i pardoseli” din cadrul Laborator Central Constructii CCF SRL in
urmatoarea componenta:

e [ng. Camelia Pirvu — Presedintele comisiei

e Ing. Gabriela Spinoche

e [Ing. Carolin Navripescu

si Grupa Specializata nr. 01: “Elemente structurale si fundatii” din cadrul
PROCEMA CERCETARE SRL in urmatoarea componenta:

e Prof.dr.ing. Vlad Dumitrescu — Presedintele comisiei;

¢ Ing. Claudiu Ciulacu

e Ing. Gabriela Cepreanu

intrunita la data de 01.06.2012 a analizat urmatoarele documente cu privire la
“PRODUSE DIN FIBRA DE STICLA PENTRU ARMAREA BETONULUI SI
CONSOLIDAREA TUNELELOR RWB-FRB”, fabricate de firma ATP SRL
Italia:

- Dosarul depus de solicitant pentru obtinerea Agrementului Tehnic;

- Dosarul Tehnic al produselor elaborat in conformitate cu “Instructiuni privind
procedura de Agrement Tehnic pentru produse noi”.

Analizand aceste documente, se formuleaza concluzia céd produsele analizate
prezintd proprietdti fizico-mecanice in conformitate cu prevederile specificate in
fisele tehnice.

Utilizarea in Romania a produselor analizate in domeniile precizate este
apreciatd favorabil, prezentind aptitudini de exploatare prin prisma satisfacerii
cerintelor esentiale enumerate in Legea 10/1995, art.5, privind calitatea fin
constructii.
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In conformitate cu datele obtinute se apreciazi ci produsele mentionate pot fi
utilizate in domeniile precizate si se propune aprobarea de catre CTPC a
Agrementului Tehnic nr. 015-04/214-2012 “PRODUSE DIN FIBRA DE STICLA
PENTRU ARMAREA BETONULUI SI CONSOLIDAREA TUNELELOR
RWB-FRB” cu termen de valabilitate 30.06.2015.

Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 015-04/214-2012 continind
61 file face parte integranti din prezentul agrement tehnic.

Membrii grupelor specializate:

Laborator Central Constructii CCF SRL:

- Ing. Camelia Pirvu — Presedintele comisiei lf;j"’ .....

' -Ing. Gabriela Spinoche ... ‘/3 %{ &
- Ing. Carolin Navrapescu Gg‘_éu z%
PROCEMA CERCETARE SRL: el
- Prof.dr.ing. Vlad Dumitrescu — Presedintele comisiei .. 4%* i}
- Ing. Claudiu Ciulacu C?fﬂ"fﬁ
- Ing. Gabriela Cepreanu .. F...

Agrement Tehnic nr. 015-04/214-2012 pag. 15/ 15




X ‘¢ iwdr W aoar 'k s d ¥ x* i a1 g o

RTE skl
PROFILURI PULTRUSE

CARTELA TECNICA DE SECURITATE

0.INTRODUCERE

Normativa europeana despre produse chimice N°1907 / 2006 ( REACH) obliga retactarea de cartele
de securitate ( SDS) doar pentru Substante, preparate sau amestecuri periculoase.

Produsele noastre sunt * articole ** realizate in materiale compozite de matrice polimerice

( bare de mai multe sectiuni si geometrie sau tuburi in rasina poliestera termointaritoare
imputernicite cu fibre de sticla obtinute printr-un proces de transformare denumit © pultrusione™) si
intra in categoria de polimeri dupa art. 3 ( 5 ) regulamentul REACH si nu trebuie sa fie inregistrate.
Documentul prezent contine in orice caz informatii necesare pentru manipularea si uzul in
securitate

ale articolelor pultruse in rasina temointaritoare imputernicita cu fibre de sticla.

1.1dentificarea produsului si al Societatii

Nume generic Articole pultruse in rasina poliestera termointaritoare
imputernicita cu fibre de sticla.

Nume comune Tuburi in sticla pentru consolidare,elementestructurale,bare
de armura, cuie si legaturi in VTR.

Adresa producatorului ATP srl  Via Casa Pagano, 31 84012 Angri ( Salerno).
Tel + 39081947777 Fax +39081947740
Info (@ atp. Sa. It.

2.1dentificarea pericolelor.

Produsul nu este clasificat periculos de Directiva CE 548 / 77 si urmatoarele integrari in forma in
care acesta vine comercializat, stocat, transportat.

In caz de contact in faza de lucrari urmatoare ( ca taiere si forare ) sunt posibile iritatii.

Inhalatia de praf in caz de lucru poate provoca iritatii ale cailor respiratorii.

Un uz impropriu al produsului sau aprinderea sa pot sa costiuie risc pentru sanatate si pentru
ambient.

3. Compozitia / informatie despre ingrediente

* Rasine poliestere termointaritoare polimerizata cu un proces la cald (chimical inert).
* Fibree de sticla cu pansament elegant care contine poliester nesatur,

* Praf de calciu natural.

ATP srl - via Casa Pagano, 31 - 84012 Angel (SA) - tel 130 081 94 77 77 (phe) - lax 39081 94 77 40
n 5a.il
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4. Interventii de prim ajutor.

Conctactul cu pielea: dupa manipurarea produsului spalazi mainile cu apa si sapun.

In majoritatea cazurilor produsul nu produce efecte iritante pentru piele, daca se vor intampla
fenomene iritante ale pielii in timpul manipularii corecte ale produsului utilizati manusi si
concactati medicul competent.

Contactul cu ochii:in cas de contact cu praf datorita lucrarii produsului la ochi, spalati ochii cu
multa apa avand grija sa tineti pleoapele bine deschise.In caz ca se va prezenta o iritatie consultati
medicul competent.

Inghitire; fragmentele produsului nu sunt toxice.In caz de inghitire accidentala de fragmente daca se
intampla fenomene iritative ale tranzitului gastro intestinal consultazi medicul competent.

Inhalatii de praf : pe durata lucrarii produsului inhalatia de praf poate provoca deranjari iritative ale
cailor respiratorii care ar trebui sa dispara in cateva minute.Daca iritatia dureaza consultati medicul
competent.

Inhalatii de fum: in caz de aprindere a produsului evitati inhalatia gazurilor produse in momentul
aprinderii; in caz de inhalatia involontare indepartati ranitul din zona contaminata de gaz de
aprindere e consultati medicul competent.

5. Masuri antiincendiu

Estintori: cu apa, anidrid carbonic, spuma, jet de apa nebulizat.

Riscuri: in caz de incendiu ale produsului acesta poate sa emita gaz si aburi clasificati toxici.

Printre acestia se pot gasi : oxid de carbon, oxid de azot, dioxid de carbon.

In cas de incendii de mari cantitati de produs este necesara utilizarea de autorespiratori, de haine
care nu se aprind si de protectie faciala.

6. Masuri in caz de dezagregare axidentala

Produsul se poate dezagraga in ambient doar in timpul procesului de lucru si a prafurilor produse
datorita folosintei lui. Stringeti mecanic materialul si eliminati-1 in depozite de deseuri de eliminare
autorizate.

7. Manipularea si inmagazinarea.

a. Manipulare.E posibil ca pe borduri sa se manifeste o ridicare a sticlei. Este preferabil sa evitati
contactul prelungit cu pielea.Folositi manusi si imbracaminte in grad de a protejia tot corpul (
maneci si pantaloni lungi ).

b.Stocare.Materialul se prezinta sub forna de profiluri de sectiune costanta de dimensiuni si greutate
in asa fel de a fi conservati orizontal.

ATP 51l - via Casa Pagano, 31 - 84012 Angri (SA) - tol +39 081 94 77 77 (phx) - fax +30 081 94 77 40
unda nd{fatp.sa.i



8. Control de expozitie/ protectie individuala.

1.Limite de expozitie TLV/TW A:nici o limita de expozitie.

2.Limite de expozitiiTLV/STEL: nici o limita de expozitie.

3.Dispozitive de expozitie individuala: in caz de operatii repetate de taiere, foratura si/ sau lucrari
mecanice in general este recomandata utilizarea de masti anti praf si ochelari de protectie.

9. Proprietati fizice si chimice

1.Culoare: neutra

2.Miros: nemirositor

3.Greutatea specifica 1.75- 2.0

4.Grad de protectie mecanica la norma NF C20.010: clasa 8 tare.
5.Punct de topire: 250...270 °C

6.Punct de inflamabilitate : ca 420 °C,

7.Autoimflabilitate: ca 450 °C.

8.Idrosubilitate: insolubila in apa.

10. Stabilitate si reactivitate.

1.Stabilitate: stabila in conditii normale de utilizare, de stocare si de uz corect prevedibil.

2.Reactii periculoase: produsul este stabil si nu se intalnesc reactii chimice periculoase; oricum
evitazi contact direct cu acizi puternici sau baze in concentratie mare.

3.Produse periculoase de decompozitie: in conditii de aprindere controlata, pe langa abure si
anidrida carbonica, se dezvolta cantitati de oxid de carbon si de azot.

11. Informatii toxicologice.

Toxicitate acuta nepertinenta.

Inhalatie: inhalatia de prafuri datorita lucrarii produsului poate provoca iritatii temporanee ale cailor
respiratorii.

Contactul cu pielea: nu se cunosc fenomene de iritatie ale pielii.

Conctactul cu ochii: nu se cunosc fenomene de iritatie a ochilor; contactul cu prafuri poate insa
cauza iritatii; in aceste cazuri se pot intampla fenomene iritative sau leziuni oculare.

Inghitire: nu se cunosc fenomene de toxicitate prin inghitire.Oricum inghitirea involuntara de
fragmente sau praf pe durata procesului de lucru poate crea fenomene de blocare mecanica a
tractului gastrointestinal.

12. Informati ecologice.

Produsul nu este biodegradabil si se poate considera persistent.

La fibra de sticla ( prezenta in produs in masura superioara de 50%) nu este classificata printre
produsele in grad de a distruge stratul de ozon de Protocolul de Montreal din 1987 ( clasa 1 sau 2).
Aceste liste sunt incluse in regulamentul Comunitatii Europene n®3093 / 94 si in sectiunea VI a
amendamentelor * actul A pentru Salubritatea acrului ) al Agentiei Ambientale Americane ( EPA ).

ATP s - via Casa Pagano, 31 - B4012 Angri (SA) - 1ol +39 081 84 77 77 (pbx) - fax +39 081 04 77 40

underground@alp.sa.if
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13. Considerati despre eliminarea produsului.

Produsul sau resturile sale se pot considera un gunoi special asimilabil la deseuri municipale daca
nu este contaminat si asa va trebui eliminat.

Mu aruncati produsul in ambient.

14. Informatii despre transport.
Produsul nu este considerat periculos de dispozitivele in materie de marfuri periculoase pe strada
( A.D.R ) pe mare (IMDG Code ) , pe tren (RID) si pe calea aerului (IATA).

15. Informatii despre regulament.
Simboli de pericol: niciunul

Fraze de risc (R): niciuna

Sfaturi de precautie: niciunul

Produsul nu are nevoie de eticheta de pericol conform directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE si
urmatoare modificari si adaptari.

16. Alte informatii

Aceasta cartela tecnica de securitate completeaza tecnicele specifice ale produsului dar nu le
inlocuieste.

Informatile continute in aceasta cartela tecnica se bazeaza pe informatii disponibile in acest moment
si pe experientele noastre ca constructori de cunostinte foarte bune relativ la criteriile cele mai
corecte pentru manipularea produsului in conditii normale.

Oricare alta folosinta al produsului nu se conformeaza indicatilor prezente in cartela sau utilizarea
produsului in oricare alt proces vor cadea sub exclusiva responsabilitate al utilizatorului.

ATP sl = via Casa Pagano, 31 - 84012 Angri (S4) - tel <38 081 94 77 77 (phx) - fax +39 081 94 77 40

ungergroundi@atp. sa.i1



DOSAR TEHNIC

Agrement tehnic 015-04/214-2012

“PRODUSE DIN FIBRA DE STICLA PENTRU ARMAREA BETONULUI SI
CONSOLIDAREA TUNELELOR RWB-FRB”



LABORATOR CENTRAL CONSTRUCTII CCF SRL
Calea Giulesti nr. 242, sector 6, Bucuregti

Telefon: 021-221.08.14, 021-221.08.17;

Fax: 021-221.08.14

: _ E-mail: office@laboratorccf.ro

Bt o ot il il www.laboratorecf.ro

Laborator de gradul |,autorizatie 1ISC nr. 2055 / 03.06.2010
Laborator autorizat AFER, serie AL nr, 294/2006 — R2 / 14.03.2011

DECLARATIE

Subsemnata Elvira Dumitrescu declar ca pentru ,Produse din fibréd de sticla pentru
armarea betonului si consolidarea tunelelor RWB-FRB" — utilizate ca bare de armatura si
etrieri pentru diafragme si piloti, precum si pentru consolidarea tunelelor, in lista cuprinzand
indicativele de referintd ale standardelor roméane care transpun standardele europene
armonizate din domeniul produselor pentru constructi, aprobatd prin  Ordinul
2656/18.10.2011, nu existd un standard armonizat aferent produsului.

DIRECTOR
Ing. Elvira Dumitrescu

/




D.pt de Ingenerie Mecanica
Sectiune de Ingenerie si infrastructure
Centrul Politecni superior de Universitatea de Zaragoza

REBAR ROCKWORM

Note despre material:

ROCKWORM @ Rebar este o bara pultrusa in fibra de sticla imputernicita in vinil ester de
densitate mica si rezistenta la coroziune. Scopul principal al acestui material este de a fi inclus ca
armatura in beton. Acesta este proiectat pentru forta foarte mare si rezistenta in ambiente alcaline ca
betonul; greutatea sa redusa, adeziunea mare si capacitatea de depozitare pe lung timp il fac adaptat
pentru aceasta aplicare:

Forma si culoare: bara pultrusa cu superficie ondulata, alba.

Performante:

rezistenta mare la tractiune

rezistenta optima la coruziune in ambiente agresive

comportament optim ca armura de beton

reducere mare de greutate (un octav din greutatea otelului)

materiale care nu conduce electricitate

material care nu este magnetic. Nici o interferenta cu electromagnetismul

produs de proces de pultrusione

de capacitate usoara de depozitare datorita greutatii mici si al rezistentei la coruziune
dimensiun stabile cu temperatura.

PROPRIETATI FIZICE
Culoare alb
Diametru 10 mm
Densitate 2200 kg/m’
Componente Fibre de sticla alcaline rezistente ASTM D2584
B5%W
Vinil ester ASTM D2584
15%W

PROPRIETATI MECANICE (Valorile indicate corespund la Media-3x deviatie standard;
modelul corespunde mediei)

Valoare Metoda de proba
Rezistenta maxima 1059 Mpa ACI 440.3R
Forma de tractiune 48.7 Gpa ACI 440.3R
Alungare la rupere 238 % ACI 440.3R
Rezistenta la flexiune 580 Mpa ASTM D4476
Forma de rigiditate flexionala | 36.5 Gpa ASTM D4476
Coeficient de Poison 0.3




ADEZIUNEA BETONULUI (Valorile corespund valorilor medii)

Valoare Metoda de proba
Forta maxima de legatura 22 Mpa Metoda interna dupa recomandarile [SIS
Forta de legatura (deplasare 0.25 mm) | 14.5 Mpa Metoda interna dupa recomandarile 1SIS
Forta de legatura (deplasare 0.1 mm) 11.5 Mpa Metoda interna dupa recomandarile ISIS
Forta de legatura (deplasare 0.05 mm) | 9.5 MPa Metoda interna dupa recomandarile ISIS

Utilizari:

Constructii in ambiente agresive: atmosfera salina, localitati balneare, mine. ..

Beton armat pentru reducerea greutatii
Turnuri de energia electrica
Turnuri de telecomunicatii

Constructie de aeroporturi sau complexe de telecomunicatie

Constructii in care s-au efectuat rezonante magnetice

Elemente decorative in beton, balustrade. ..

Imputernicirea si repararea structurilor.




ATIENDA CON SISTEMA [ GESTIONE
PER LA QUALITA CERTIFICATO DA DN
= UNI EN 150 9001:2000 =

REBAR ROCKWORM

Design method : AL '{J-H!.IH-IH-
e Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)

Product description

Fiberglass rebar made of E-glass polyester resin with improved external
surface adherence obtained without milling or other processes that
involve removing materials and/or reducing the resistant section.

Fiberglass stirrup made of E-glass polyester resin with improved external
surface adherence obtained without milling or other processes that in-
volve removing malerials and/or reducing the resistan! section.

The stirrup is made as a closed ring without joint or overlapping h* ;_' # s
Physical/Mechanical Properties - Rockworm RWEp (polyester resin)
Rebar Minimum guaranteed | Elastic modulus
diameter tensile strength The Tensile Elastic Modulus (nominal value) is given to certify the product: its
gl P
GFRP value must be not less than 40 KN/mm® for GRP bars: the value is independent
(mm) (N/mm®) from dimension or shape of the cross section,
14 675 The tensile elastic modulus is derived from test samples as per ASTM D7205/
T 655 D7205M specs; frequency and number of test samples is given in paragraph n°10 of
I8 630 the specs. The producer is obliged to report data of each test performed.
20 610 Maximum bond stress
22 585 to concrete Closed loop slirrups
¥ 560 10,5 MPa of several palygonal
3 350 shapes are produced
. - Average value in accordince o with continuous strand
26 5440 pull out 1est prrlhrmcil‘:j;l'up rainforcement without
a8 525 lestmg method proposed in bonded junctions nor
2 T ACHA0, 3R-04. overlapping.
32 480
a0 450 -

The specilicstion and technics! advice St we provide ow camemers, botl i writing and verbslly, sro the fruit of sur scientific knawlodpe and experince amd cormespond 1o the perrent ptue of kmowledgo and are noj
binding mnd do not imvedve any comtracius) nelmtionship or olligntion accessory 1o the sales contiact They do not release the greech frons ity ewn respoesibllity 1o personully test our products ss regards their suil-
ahifity for the intended use. The contests of this sheet 15 4 be comsidered binding ns regands the tnthfialaess of the contests, only if siampe and signed by s dutharined person. Differences of coniest mdior use fram
Ehe atiginal specification will not spedy lisbility on the part af ATP. The cliem & obligated io verify that this shest, with the yabues shown, is valid for the product kot of s interest and heve mot ke made ookl
bocaue replaced by 4 later editing. In case of nesd, pleass conact our Teshnical Office

ATP
Divisione Underground & Civil Works
Tel. +39 (81) 947777 « Fax +39 (81) 947740 » email - agismundo(@aip.sa it « Via Casa Pegano, 31 - 84012 ANGRI (SA) - ITALY
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PENTRU AGREMENT TEHNIC IN CONSTRUCTII
L TP S e 2 e rrorma
AN

Y
1. ADRESANT: LABORATOR CENTRAL CONSTRUCTII CCF SRL

2, SOLICITANT: ATP SRL, Casa Pagano, 31-84012 (SA) ltalia, tel.:+39 081 94 77 77
fax: +30 081 94 77 40

S.LSRDDUS : Produse din fibra de sticla pentru armarea betonului si consolidarea tunelelor
RWB-FRB

4. UNITATEA PRODUCATOARE: ATP SRL, Casa Pagano, 31-84012 (SA) ltalia, tel.:+39
08194 77 77, fax: +39 081 94 77 40

5. ACORDUL PRODUCATORULUL nu este cazul

6. TITULAR AGREMENT: ATP SRL, Casa Pagano, 31-84012 (SA) Italia, tel.:+30 081 94
77 77, fax: +39 081 04 77 40

7. CARACTERISTICI TEHNICE PRINCIPALE ALE PRODUSULUI : produsele din fibra
de sticla , conform fiselor tehnice

8. DOMENII PROPUSE DE UTILIZARE IN CONSTRUCTII: armarea betonului si
consolidarea tunelelor

PRIN PREZENTA CERERE CONFIRM ASUMAREA URMATOARELOR OBLIGATI:

- ASIGURAREA ESANTIOANELOR DE PRODUS NECESARE TESTELOR DE
LABORATOR;

- PERMITEREA EFECTUARII DE TESTE DE LABORATOR SUPLIMENTARE LA
CEREREA GRUPEI SPECIALIZATE, DE CATRE UN LABORATOR
AUTORIZAT;

- PERMITEREA CONSTATARII CONDITIILOR DE FABRICATIE A PODUSULUI
SAU ECHIPAMENTULUI SI SUPORTAREA TUTUROR CHELTUIELILOR
AFERENTE;

- DECONTAREA PE BAZA DE CONTRACT A TUTUROR CHELTUIELILOR
DERIVATE DIN PROCEDURA DE ELABORARE A AGREMENTULUI TEHNIC

Am luat la cunostinta ca durata de elaborare a agementului tehnic este de maxim 4 luni, incepand cu
data la care sunt indeplinite toate obligatiile contractate cu laboratorul de agrement tehnic cu privire
la asigurarea esantioanelor de produs necesare testelor de laborator.

In conformitate cu Ast 33 din Regulamentul privind agrementul pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii aprobat prin Hotararea Guvernului nr.766/1997 societatea noasira
este de acord cu reproducerea AT,

SOLICITANT
{LNIELLD A GIAMUNDO
y T AP
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